UBERSICHT Quadratische Gleichungen

L[x2+px+ B--B

x?=25
( Beachte:
(+5)>= 25 und
(-5%= 25
‘ L ={+5; -5}
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Rein quadratische Gleichung

Eine Gleichung der Form a-x? = d ist eine rein quadratische Gleichung,
weil bei ihr x?, aber keine Variable mit x-Faktor vorkommit.

® Forme die Gleichung so um, dass x? auf einer Seite alleine steht. Die
Gleichung hat dann die Form x*> = e.

@ Ziehe auf beiden Seiten die Wurzel.
Schreibe die Losungsmenge auf.
Beachte dabei:

e )—
£ keine Lésung \m/ e<O0ist ~r=rT)
m—’eineto'sung ) ’e-ﬁif\_[ =0T
‘&\ “zwei Lésung | / e>6ist ) — (=W, -Ve))

9x2- 125 = 4x? | +125 Bisirte

ox? =4x*+125  |-4x° (+5)* = 25 und
5 =125 |5 (57 =

X =25 |V = L=(+5;-5)
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2 Quadratische Erganzung / Ausklammern

Bei allgemein quadratischen Gleichungen kommt auch x vor.

_ [Rezept zum Lésen| [Ausklammern|

® Forme die Gleichgng so um, dass Gleichungen der Form x? + ax = 0 kdnnen
sie die Form (x+d)” = e hat. schneller durch Ausklammern geldst

@ Ziehe auf beiden Seiten die Wurzel. werden = x> +ax=x-(x+a)=0
Lose nach x auf. Ein Produkt wird O, sobald mindestens ein

Beachte dabei: ; FaktorOist,zB. 4-2-0-19=0
Szg:;‘” 0 oder 1oder 2 Lésungen also sind die Lésungen x; = 0 und x, = -a

.l dratische E
\qua ratische rganzung)—..

25 - 14x =-20 | 2
=T =-10 0 = 2x? - 3x
2 -7x + [l = -0 Bl | +3,5% " erganze zur
(x - 3,50 =225 | \/_ bmomziscl;en Forrr;el 0 =x(2x-3)
X-35 =415 | +35 ok i <N
L ={2; 5) ' x; =0 oder 2x-3=0
B=2r=Ear=ns] =
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Losen mithilfe der pqg-Formel

Forme die Gleichung so um, dass sie die Form
x*+px+q = 0 hat.

(2

Schreibe die Werte flir p und q heraus und setze sie in
die pg-Formel ein.

L2

> Berechne die 2 Losungen. Es kann auch 1 oder keine
Losung geben.

pa-Losungsformel:

—BEEpiErR-

x*+6x+8=0 »»p=6undq=8
@ Xy = _§+\’(§)2_8 =-3+1=-2
= ol =i

X*+2x-15=0 »»p=2undq=-15
@ ~2+(2)2(5) =1+{1+15=3

X2 = =2-y(2)= ¢15) =1-{1+15=-5

X +px+q=0

[x2+p><+.]+q=-

‘quadratische Erganzung

x+B) = (8)-a
< +(5))
>
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4 Zeichnerisches Lésen 1

raden Verfahren.

—Parabel-Geraden-Verfahren—

) §

+4

N
- :2_

+1
el b INE L A NG e

|
1 " I l
T u Y T

—>
12 29 -4 i +2- X

S,!/ 4) und Sz(!/ 1)

Lose die quadratische Gleichung x? + x = 2 zeichnerisch nach dem Parabel-Ge-

"Rezept zum Verfahren

| Forme die Gleichung so um,
dass X auf einer Seite

alleine steht.

Schnittpunkte erfiillen
beide Seiten

Zeichne die Normalparabel @
(linke Seite) und die Gerade
(rechte Seite). I

Die Schnittpunkte
(x-Koordinaten) sind die @
Losungen der quadratischen
Gleichung. J

ALGEBRA 10




Zeichnerisches Losen 2

Lose die quadratische Gleichung x? + x = 2 zeichnerisch nach dem Nullstellen
Verfahren.

" "Nullstellen-Verfahren "Rezept zum Verfahren

r_\

YLy H H ~_ Forme die Gleichung so um, dass
-4 44 @ auf einer Seite O alleine steht.

SRR

Berechne die Scheitelpunkts-
form der Parabel und zeichne die
Normalparabel.

(®+x+0,5%-2-025=0

(x+0,57-2,25=0
S (-0,5/-2,25)

-2

N, (§2|/ 0) und N,(§/ 0)

y) Die x-Werte der Nullstellen liefern
die Losungen der quadratischen
l Gleichung.
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ES Anzahl der Losungen

Mithilfe der zeichnerischen Losungsverfahren kann man erkennen, dass es bei
quadratischen Gleichungen keine, eine oder zwei Losungen geben kann.

—

—_Parabel-Geraden-Verfahren | — — Nullstellen-Verfahren

Yl ' f-1-+-1 Y

+4

+4 ' / 2

I [ T
/

; } ; 4

2
)

+3

1

* : \ /
\ AL <o 28

; —+1 ; -2\t R ._.+l‘|..+v >4
: i ; f : f ‘ + 1
I~ ———> : :
2N\ ! ' 142X : 1 -2
L=() : ; .
(x*=-0,5x -1 > keine Losung ) ((x*¥2)* +1=0>> keine Lésung )
R=2%-1 > eine Losung (s =

- 4
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Losen mit dem Satz von Vieta

Satzes von Vieta geldst werden.

Eine quadratische Gleichung mit ganzzahligen Losungen kann auch mithilfe des

Forme die Gleichung x*+px+q = 0 so um,
dass sie die Form (x+a)-(x+b) = O hat.

Dabei gilt: g=a-bundp=a+b

Schreibe die Losungen auf:
= L={-a;-b}

—0—0—@

Der Franzose Francois Viete
(1540-1603) war ein bedeu-
tender Mathematiker und
Astronom. Er wird oft auch
als ,Vater der Algebra“
bezeichnet.

——(BeEpee)

@ 2 Mx+10=0 »¥ (x-1}(x-10)=0

B g = +10 L=(+1; +10)
(+2)-(+5) (+2)+(5) =7
(-2(-5) (-2)+(5) =-7

(+1)-(+10) (1) + (+10)=1

100 -~ I

@ i5x-6-0 mx6)(x)=0

B EES (6 +1)
(3142  (3)+(2=1
(32 (3)+ (=4
(+6H1)  (+6)+()=5

-6)-(+) -
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